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@ Verfahren und Vorrichtung zur Gewfnnung bzw. Behandiung von Fasern und Faserprodukten 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein verfahren und eine 
vorrichtung zur Gewinnung bzw. Behandiung von Fasern 
und Faserprodukten, dabei wird das zu behandelnde Materi- 
al durch ein Tauchbad transportiert und anschlieSend auf 
einem siebartigen Trager rnit Waschflussigkeitsstrahlen be- 
handelt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Gewinnung bzw. Behandlung von 
Fasern und Faserprodukten. 

In den letzten Jahren hat der Einsatz von Pflanzenfa- 
sern auf den unterschiedlichsten Gebieten starken Auf- 
trieb erhalten. Die Gewinnung und Behandlung derarti- 
ger Fasern ist im allgemeinen umstSndiich und aufwen- 
dig. AuBerdem sollen die zur Anwendung kommenden 
Mafinahmen moglichst schonend durchgefuhrt werden, 
urn eine Schadigung der Fasern und damit eine Beein- 
trachtigung ihrer Eigenschaften zu vermeiden. 

Ein entscheidender Fortschritt in der Gewinnung von 
Pflanzenfasern wurde durch die Anwendung von Ultra- 
schali beim AufschluB der Fasern erzielt Ein Nachteil 
aller Verfahren zur Gewinnung von Pflanzenfasern be- 
steht darin, daB die bisher bekannten Methoden mit 
althergebrachten Vorrichtungen durchgefuhrt werden, 
welche die Anforderungen an eine einfache und scho- 
nende Gewinnung der Fasern nicht erfullen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ver- 
fiigungzu stellen, welche es erlauben, Fasern und insbe- 
sondere Pflanzenfasern auf einfache und schonende 
Weise zu gewinnen bzw. zu behandeln. 

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren und 
eine Vorrichtung nach den Patentanspruchen. 

Bei dem Tauchbadbehalter handelt es sich zweckma- 
Bigerweise urn eine Wanne. Von den Forderbandern der 
Behandlungsanlage ist vorzugsweise mindestens eines 
als Drahtgliederband ausgef uhrt Die Maschenweite des 
Drahtgliederbandes wird dabei dem jeweiligen Zweck, 
d, h. dem zu behandelnden Material angepaBt 

Beispielsweise zur Behandlung von Pflanzenstengeln 
sind Drahtgliederbander mit Maschen mit einer Tiefe 
von 5 mm und einer Breite von 30 bis 40 mm zweckma- 
Big. 

Die beiden Forderbander sind ubereinander so ange- 
ordnet, daB sie auf der Tauchbadstrecke im wesentli- 
chen parallel verlaufen und einander beriihren oder ei- 
nen nur geringen Abstand voneinander besitzen. Zwi- 
schen den beiden Forderbandern wird das zu behan- 
delnde Material gehalten und durch das in dem erwahn- 
ten Behalter befindliche Tauchbad transportiert Die 
Forderbander werden in iiblicher Weise angetrieben, 
beispielsweise fiber Walzen. Sie fordern auf der Tauch- 
badstrecke in gleicher Richtung imd bilden dort mit dem 
zwischen den Bandera liegenden Material eine Art 
"Sandwich". 

Die Behandlung in dem Tauchbad hat den Zweck, die 
an dem zu behandelnden Material haftenden Verunrei- 
nigungen, wie Staub und Schmutz, zu entf ernen. AuBer- 
dem soil das Tauchbad ermoglichen, daB Wasser und 
gegebenenfalls Chemikalien in die Faser bzw. in das 
Material eindringen konnen. 

Das Tauchbad besteht in der Regel aus Wasser, das 
gewiinschtenfalls mindestens ein Behandlungsmittel 
enthait Vorzugsweise ist das Behandlungsmittel ausge- 
wahlt unter Tensiden, Farbstoffen, Enzymen, Sauren, 
Basen, organischen Losungsmitteln und Oberflachenbe- 
handlungsmitteln. Brauchbare Tenside sind ubliche an- 
ionische, nicht-i nische und kationische Tenside, die ins- 
besondere den AufschluB von Faserpflanzen zur Ge- 
winnung von Pflanzenfasern unterstutzen. Die Art der 
einzusetzenden Farbstoffe richtet sich nach dem zu be- 
handelnden Material. Die Enzyme dienen zum Abbau 
von unerwunschtem Pflanzenmaterial oder zum Abbau 
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von Schlichtemitteln auf Textilgeweben. Geeignete 
Farbstoffe und Enzyme sind dem Fachmann bekannt 
Brauchbare Sauren und Basen konnen organische oder 
anorganische Sauren und Basen sein. Sie dienen zur 
5 Vorbehandlung bzw. Impragnierung der zu behandeln- 
den Materialien. Geeignete Sauren und Basen sind bei- 
spielsweise Salzsaure, Schwefelsaure, Phosphorsaure, 
Ameisensaure, Essigsaure,Oxalsaure und dergleichen. 
Das Tauchbad kann auchmit Wasser mischbare orga- 
io nische Losungsmittel enthalten, um eine bessere Benet- 
zung der Materialien, oddr um eine Entfernung von 
nicht- oder schwer-wasserloslichen Produkten, wie zum 
Beispiel Wollfett, zu erleichtern. Brauchbare organische 
Losungsmittel sind insbesondere Niedrigalkohole, wie 
15 Methanol, Ethanol, n- oder i-Propanol so wie Ketone, 
wie Aceton oder Methylethylketon. 

SchlieBlich kann das Behandlungsbad Oberflachenbe- 
handlungsmittel enthalten, um die Fasern auszunisten. 
Geeignete Oberflachenbehandlungsmittel sind z.B. 
20 Brandschutzmittel, wie Phosphate, Borax etc, wasserab- 
weisende Mittel u. dgL 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfaBt der Tauchbadbehalter einen Schallgeber, 
insbesondere einen Ultraschallgeber. Die Anwendung 
25 von Ultraschall unterstutzt den AufschluB und/oder die 
Behandlung des durch das Tauchbad gefuhrten Materi- 
als. Die Anwendung von Schall ist insbesondere bei der 
Gewinnung von Pflanzenfasern von Vorteit wobei die 
Entfernung der Holzbestandteile der Pflanzenstengel, 
30 sowie das Herauslosen der Fasern aus dem in den Sten- 
geln vorhandenen Verbund und das Vereinzeln der Fa- 
sern erfolgt 

Als Schallgeber kommen Obliche Vorrichtungen zur 
Anwendung, die eine Frequenz im Bereich von 0,01 bis 

35 100 kHz, vorzugsweise 1 bis 50 kHz, insbesondere 10 bis 
50 kHz und besonders bevorzugt 25 bis 40 kHz bereit- 
stellen. Die Intensit&t des Schalls pro liter betragt 
zweckmaBigerweise 1 W/l bis SO insbesondere 10 
bis 50 W/L Der Schallgeber kann an jeder geeigneten 

40 Stelle und je nach Anwendungszweck angebracht wer- 
den. Besonders zweckmaBig wird er jedoch am Boden 
des Tauchbadbehalters angebracht 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die 
Tauchbadflussigkeit im Kreislauf gepumpt ZweckmaBi- 

45 gerweise erfolgt dabei eine Filtration durch ubliche Fil- 
teranlagen, wie Bandfilter, Siebkorbe, Filterkerzen, eta 
Die Filtration kann zweistufig erfolgen, wobei in der 
ersten Stufe grobere Teilchen mid in der zweiten Stuf e 
Feinteilchen, beispielsweise mit einem Membranfilt r 

50 entfernt werden konnen. Der Feinfilter kann auch paral- 
lel zum Kreislaufstrom geschaltet werden, damit ein be- 
stimmter Anteil an f einen Teilchen kontinuierlich abge- 
trennt und somit eine Anreicherung dieser Teilchen im 
Tauchbad vermieden wird. 

55 Die Temperatur, bei der das Tauchbad gehalten wird, 
wird der jeweiligen Behandlung angepaBt Im allgemei- 
nen arbeitet man bei Raumtemperatur oder erhohten 
Temperaturen, d. h. etwa im Bereich von 20 bis 90° C. 
Weiter umfaBt die erfindungsgemaBe Vorrichtung ei- 

60 ne Waschanlage mit einer oder mehreren Wascheinhei- 
ten. Jede Wascheinheit umfaBt ein Forderband, auf dem 
das zu waschende Material transportiert wird Die Art 
des Forderbandes richtet sich nach dem zu behandeln- 
den Material, im allgemeinen verwendet man ein fein- 

65 maschiges Draht- oder Textilband mit einer Maschen- 
weite von beispielsweise 0,8 mm. Falls Teppiche oder 
Vliese gewaschen werden, kommt zweckmaBigerweise 
ein Drahtgitterband zur Anwendung. Das Forderband 
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wird in ublicher Weise angetrieben, beispielsweise Behandlungsanlage gelockerten Substanzen abgewa- 
durch Walzen. schen bzw. abgesprfiht 

Ober dem Forderband einer Wascheinheit sind meh- Waschanlage und Behandlungsanlage konnen auch in 
rere Druckstrahldiisen angeordnet, aus denen die umgekehrter Reihenfolge durchlaufen werden. Dies ist 
Waschflussigkeit auf das zu waschende Material ge- 5 beispielsweise der Fall, wenn man Vliese oder Teppiche 
spruht wird Vorzugsweise verwendet man solche etc. mit einem Oberflachenbehandlungsmittel ausriisten 
Druckstrahldiisen, die bei einem Druck von 1 bis 50 bar, will In der Waschanlage werden dann zunachst 
vorzugsweise 1 bis 20 bar und insbesondere 3 bis 10 bar Schmutz oder altes Oberflachenbehandlungsmittel ab- 
arbeiten. Offnungswinkel der Dusen und Abstand der gewaschen und in der Behandlungsanlage wird dann das 
Dusen vom Forderband richten sich nach dem zu wa- 10 neue Oberflachenbehandlungsmittel, beispielsweise ein 
schenden Material bzw. der Anzahl der zur Anwendung Brandschutzmittel, aufgebracht 
kommenden Dusen. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann auch meh- 

Die ablaufende Waschflussigkeit wird in einer Wanne rere Behandlungsanlagen bzw. mehrere Waschanlagen 
aufgefangen und im Kreislauf zuruck zu den Druck- umfasseit Beispielsweise kann mit einer ersten Behand- 
strahldusen gepumpt Gegebenenfalls wird die Wasch- 15 Iungsanlage ein Vorwaschen, anschlieBend ein Waschen 
flfissigkeit fiber eine Fiiteranlage der oben im Zusam- in der Waschanlage und abschlieBend ein Ausriisten des 
menhang mit der Behandlungsanlage beschriebenen Art Materials in einer weiteren Waschanlage erfolgen. 
gefiihrt Im allgemeinen wird die Waschflfissigkeit bei Im allgemeinen werden die erhaltenen Materiaiien 
Raumtemperatur oder leicht erhohter Temperatur, bei- abschlieBend in ublichen Vorrichtungen, beispielsweise 
spielsweise im Bereich von 20 bis 60° Q aufgespruht 20 Trommeltrocknern etc, getrocknet 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren 
gewaschene Material mit mindestens einer Offnervor- nahererlautertEszeigen: 

richtung behandelt, um es aufzulockern. Als Offnervor- Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Behand- 
richtung sind beispielsweise eine Flugelwalze oder eine Iungsanlage einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
Rechenwalze oder zwei gegeneinander bewegte Stahl- 25 Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Waschan- 
rechen brauchbar. lage einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Insbesondere bei Verwendung einer Offnervorrich- Die Behandlungsanlage 1 der Fig. 1 umfaBt einen 
tung ist es bevorzugt, nach dem Offnen einen weiteren Tauchbadbehalter 2 mit einem Tauchbad 11. Durcb das 
WaschprozeB mit einer weiteren Wascheinheit anzu- Tauchbad 11 ffihren ein unteres Forderband 3 und ein 
schlieBen, wobei die Wascheinheit in gleicher Weise wie 30 oberes Forderband 4, die durch Andriickrollen 16 fiber 
die oben geschilderte aufgebaut sein kann. ZweckmaBi- den groBten Teil der Tauchbadstrecke im wesentlichen 
gerweise befindet sich die zweite Wascheinheit dann parallel und miteinander in lockerem Kontakt gehalten 
unter der ersten Wascheinheit Dies hat den VorteildaB und von Walzen 17 in gleicher Richtung angetrieben 
das zu waschende Material gewendet wird, so daB die bzw. gefiihrt werden. Das zu behandelnde Material wird 
im ersten WaschprozeB den Druckstrahidttsen abge- 35 zwischen die Forderbander 3 und4geklemmtunddurch 
wandte Seite nun den Druckstrahldusen zugewandt ist das Tauchbad gefuhrt, dabei kann man auch Scherkrafte 
Der Waschvorgang erfolgt auf diese Weise grundlicher. auf das Material einwirken lassen, z. B. indem man die 
Gewunschtenfalls kann das Material sowohl nach der Bander 3 und 4 zwar in gleicher Richtung aber nicht 
Behandlungsanlage als auch nach der Waschanlage gleich schnell bewegt Am Boden des Tauchbadbehal- 
durchublicheVorrichtungenzurEntfernunguberschus- 40 ters 2 ist ein Ultraschallgeber 8 vorgesehen, um die 
siger Behandiungs- oder Waschflussigkeit gefuhrt wer- Wirkung des Tauchbades 11 zu unterstutzen. Die 
den. Geeignete Vorrichtungen sind beispielsweise Ab- TauchbadflGssigkeit wird von einer Pumpe 18 im Kreis- 
preBwalzen. lauf gepumpt, wobei in der Kreislaufleitung 19 ein erster 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen mit Filter 9 (Grobfilter) und ein zweiter Filter 10 (Feinfilter) 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung Fasern aus faser- 45 vorgesehen sind AuBerdem wird die Tauchbadflfissig- 
haldgen Materiaiien kontinuierlich gewonnen bzw. Fa- keit fiber einen Warmetauscher 22 gefuhrt, um sie auf 
sern aufbereitet, gereinigt und behandelt werden. Es die gewunschte Temperatur aufzuheizen. An der in der 
konnen tierische oder pflanzliche faserhaltige Materia- Kreislaufleitung 19 mit C bezeichneten Stelle konnen 
lien eingesetzt werdea beispielsweise Faserpflanzen, Behandlungsmittel fur das Tauchbad zugegeben wer- 
wie Bastfasern, insbesondere Flachs, Hanf, Jute, Nessel- 50 den. 

pflanzen und die Blattfasern der Agaven, Baumwoll- Die Waschanlage der Fig. 2 umfaBt zwei Waschein- 
oder Kokosfasern eta Tierische faserhaltige Materia- heitea Die erste (obere) Wascheinheit umfaBt ein For- 
lien sind insbesondere Wolle. derband 6, das von zwei Walzen 17 angetrieben und 

Weiter konnen auch Fasermaterialien behandelt wer- gefuhrt wird und das zu waschende Material transpor- 
den, wie Vliese aus Natur- oder Kunstfasern, Teppiche 55 tiert Ober derTransportflache des Fdrderbandes 6 sind 
aus Natur- oder Kunstfasern, Textilgewebe aus Natur- Druckstrahldusen 7 angeordnet, aus denen die Wasch- 
oder Kunstfasern eta flussigkeit auf das zu behandelnde Material gespruht 

FurdieGewinnungvonPflanzenfaserngehtmanvor- wird. Die ablaufende Waschflussigkeit wird in einer 
zugsweise aus von Grunflachs- oder Grunhanf stengeln, Wanne 23 gesammelt und fiber eine Kreislaufleitung 19 
die gegebenenfalls vorgebrochen sind, und fuhrt sie 60 im Kreislauf mit Hilfe einer Pumpe 18 gepumpt Dabei 
durch die Behandlungsanlage. Dabei ist es bevorzugt, wird die Waschflfissigkeit fiber ein erstes Filter 9 und ein 
die Behandlung durch Schall und insbesondere Ultra- zweites Filter 10 sowie fiber einen Warmetauscher 22 
schall zu unterstutzen. Das Tauchbad enthalt dann vor- gefuhrt, wie im Zusammenhang mit Fig, 1 beschrieben. 
zugsweise Tenside, um die Benetzung der Fasern und Das am Ende der Forderstrecke vom Forderband 6 fal- 
Faserprodukte zu erleichtern sowie Schauminhibitoren, 65 lende gewaschene Material wird mit einer als Flugel- 
wie sie beispielsweise in der Textilindustrie eingesetzt walze ausgebildeten Offnervorrichtung 12 aufgelockert 
werden. AnschlieBend wird das erhaltene Fasermaterial Das Material wird anschlieBend in der zweiten Wasch- 
durch die Waschanlage gefuhrt Dabei werden die in der einheit einem weiteren WaschprozeB unterworf en. Das 
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Material fallt auf das Fdrderband 13. 

Dieses transportiert das zu waschende Material in 
Gegenrichtung zum Forderband 6 unter weiteren 
DruckstrahldQsen 14, aus denen erneut Waschflussig- 
keit aufgespruht wird. Das vom Forderband 13 herab- 5 
f allende Material wird zwischen AbpreBwalzen 25 von 
fiberflussiger Waschflussigkeit befreit AnschlieBend 
wird das Material einem Trockner zugeffihrt Die vom 
weiteren Forderband 13 und von den AbpreBwalzen 
ablaufende Waschflussigkeit wird ebenfalls in Wannen 10 
23 aufgefangen und in den Kreislauf rfickgefuhrt Die 
Forderbander konnen mit Hilfe einer Reinigungsduse 
26 gereinigt werden. 

Die Waschanlage 5 ist in der Regel der Behandlungs- 
anlage 1 nachgeschaltet 15 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Gewinnung und/oder Behandlung 
von Fasern und Fasermaterial, wobei man ein fa- 20 
serhaltiges Rohmaterial mechanisch und/oder che- 
misch aufschlieBt oder behandelt^ von unerwunsch- 
ten Bestandteilen befreit und anschlieBend wascht, 
dadurch gekennzeichnet, daB man das faserhalti- 
ge Rohmaterial durch ein Tauchbad transportiert, 25 
das ein an sich bekanntes geeignetes AufschluB- 
und/oder Behandlungsmittel enthalt und anschlie- 
Bend auf einem siebartigen Trager mit Waschflus- 
sigkeitsstrahlen behandelt, die unter hohem Druck 
steheru 30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man das faserhaltige Material auf 
dem Transport durch das Tauchbad mit Ultraschall 
behandelt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB man unmittelbar nach einer er- 
sten Behandlung mit Hochdruck-Waschflussig- 
keitsstrahlen das nasse Fasermaterial wendet, da- 
bei mechanisch stark auf lockert und anschlieBend 
erneut mit Hochdruck-Waschflussigkeitsstrahlen 40 
auf dem siebartigen Trager behandelt 

4. Vorrichtung zur Gewinnung und/oder Behand- 
lung von Fasern und Fasermaterial, gekennzeich- 
net durch 

eine Behandlungsanlage (1) mit einem Tauchbad- 45 
behalter (2), in welchem ein unteres Forderband (3) 
und ein oberes Forderband (4) auf dem groBten 
Teil der Tauchbadstrecke im wesentlichen parallel 
und so dicht beabstandet angeordnet sind, daB das 
zu behandelnde Fasennaterial zwischen den For- 50 
derbandera (3, 4) gehalten wird, und 
eine Waschanlage (5) mit wenigstens einer Wasch- 
einheit, die ein Forderband (6, 13) fur das zu wa- 
schende Material und mindestens eine fiber dem 
Fdrderband (6, 13) angeordnete Druckstrahlduse 55 
(7, 14) fur Waschflussigkeit aufweist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das obere Fdrderband (4) und/oder 
das untere Forderband (3) als Drahtgliederband 
ausgebildet ist 60 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Behandlungsanlage (1) ei- 
nen Schallgeber (8), insbesondere einen Ultra- 
schallgeber, aufw ist 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 4 bis 6, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schallgeber (8) 
am Boden des Tauchbadbehalters (2) angebracht 
ist 



8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Behandlungsanla- 
ge (1) und/oder die Waschanlage (5) mindestens ein 
Hussigkeitsfilter (9, 10) aufweist 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tauchbad minde- 
stens ein Behandlungsmittel enthalt, das ausge- 
wahlt ist unter Tensiden, Farbstoffen, Enzymen, 
Sauren, Basen, organischen Losungsniitteln und 
Oberflachenbehandlungsmitteln. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Forderband (6, 
13) der Wascheinheit ein feinmaschiges Drahtband 
ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckstrahldusen 
(7, 14) fur einen Arbeitsdruck von 1 bis 50 bar aus- 
gebildet sind 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 4 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
Wascheinheit der Waschanlage (5) eine Offhervor- 
richtung (12) zur Behandlung des gewaschenen 
Materials aufweist 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 4 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Waschanlage (5) 
zwei oder drei Wascheinheiten aufweist 
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